
 



 - 2 - 

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

Программа элективного курса по математике в 9 классе составлена на 

основе следующих нормативных документов: 

1) Федеральный закон от 29.12.2012 №273-ФЗ «Об образовании в Рос-

сийской Федерации»; 

2) основная образовательная программа основного общего образования 

МБОУ СОШ №21 г.Брянска; 

3) учебный план МБОУ СОШ №21 г.Брянска на 2020 -2021 учебный год; 

4) Федеральный государственный образовательный стандарт основного 

общего образования, утвержденный приказом Министерства образования и 

науки РФ от 17 декабря 2010 года № 1897; 

 

Учебно-методический комплект 

 Тренировочные материалы для подготовки к ГИА по математике-2014: дидак-

тические материалы / сост.: А.А. Максютин, Ю.Н. Неценко, Т.П. Шаповалова. 

Самара: ООО «Издательство Ас Гард», 2017. 142с. 

 Тренировочные материалы для подготовки к ГИА по математике-2018: дидак-

тические материалы / сост.: А.А. Максютин, Ю.Н. Неценко. -  Самара: , 2014. 

140с. 

 А.А. Максютин. Математика-9. Учебное пособие для подготовки к выпускным 

экзаменам за 9 класс и вступительным экзаменам в лицеи, гимназии, математи-

ческие классы. Самара, 2007.-422с 

 ГИА – 2014: Математика: 9-й класс: Тренировочные варианты экзаменацион-

ных работ для проведения государственной итоговой аттестации в новой форме 

/ авт.-сост. Е.А.Бунимович, Л.В. Кузнецова, Л.О. Рослова и др. – Москва: АСТ: 

Астрель, 2019 

 Математика. 9 класс. Подготовка к ГИА. Задания с параметром: теория, мето-

дика, упражнения и задачи. / Под ред. Ф.Ф. Лысенко, С.Ю. Кулабухова. – Ро-

стов – на  Дону, Легион, 2019 

 Математика. 9 класс. ГИА - 2018. Тренажер для подготовки к экзамену. Алгеб-

ра, геометрия, реальная математика: учебно-методическое пособие. / Под ред. 

Ф.Ф. Лысенко, С.Ю. Кулабухова. – Ростов – на  Дону, Легион, 2020 

 Математика. 9 класс. Тематические тесты для подготовки к ГИА-2020. Алгебра, 

геометрия, теория вероятностей и статистика: / учебно-методическое пособие. / 

Под ред. Ф.Ф. Лысенко, С.Ю. Кулабухова. – Ростов – на  Дону, Легион, 2020 

 Математика. 9 класс. Подготовка к ОГЭ -2019. Учебно-тренировочные тесты по 

новой демоверсии / Под ред. Ф.Ф. Лысенко, С.Ю. Кулабухова. – Ростов – на  

Дону, Легион, 2019 

 ОГЭ (ГИА-9). Математика. Основной государственный экзамен. Теория веро-

ятностей и элементы статистики / А.Р. Рязановский, Д.Г. Мухин. – М.: Изда-

тельство «Экзамен», 2019 

 ОГЭ (ГИА-9) 2020. Математика. 3 модуля. Основной государственный экзамен 

30 вариантов типовых тестовых заданий / Ященко И.В., Шестаков С.А. и др. – 

М.: Издательство «Экзамен», издательство МЦНМО, 2020. 
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Интернет ресурсы для подготовки к ГИА  

 Федеральный институт педагогических измерений (ФИПИ) - www.fipi.ru 

 http://www.gotovkege.ru/demos.html 

 

Рабочая программа  реализуется в количестве 17 часов в год (0,5 часа в не-

делю).  

 

Планируемые результаты элективного курса 
Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения 

образовательной программы основного общего образования:  

личностные:  

1) сформированность ответственного отношения к учению, готовность и способ-

ности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к 

обучению и познанию, выбору дальнейшего образования на базе ориентировки 

в мире профессий и профессиональных предпочтений, осознанному построе-

нию индивидуальной образовательной траектории с учётом устойчивых позна-

вательных интересов;  

2) сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современно-

му уровню развития науки и общественной практики;  

3) сформированность коммуникативной компетентности в общении и сотрудни-

честве со сверстниками, старшими и младшими, в образовательной, обще-

ственно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видах дея-

тельности;  

4) умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной 

речи, понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, при-

водить примеры и контрпримеры; 

5) представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, 

об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации; 6) критич-

ность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, 

отличать гипотезу от факта; 7) креативность мышления, инициатива, находчи-

вость, активность при решении алгебраических задач; 8) умение контролиро-

вать процесс и результат учебной математической деятельности; 9) способность 

к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рас-

суждений. 

 метапредметные:  

1) умение самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, 

осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и по-

знавательных задач;  

2) умение осуществлять контроль по результату и по способу действия на уровне 

произвольного внимания и вносить необходимые коррективы;  

3) умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учеб-

ной задачи, её объективную трудность и собственные возможности её решения;  

4) осознанное владение логическими действиями определения понятий, обобще-

ния, установления аналогий, классификации на основе самостоятельного выбо-

ра оснований и критериев, установления родовидовых связей; 

 5) умение устанавливать причинно-следственные связи; строить логическое рас-

http://www.fipi.ru/
http://www.gotovkege.ru/demos.html
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суждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и выводы;  

6) умение создавать, применять и преобразовывать знаково- символические сред-

ства, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;  

7) умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с 

учителем и сверстниками: определять цели, распределение функций и ролей 

участников, взаимодействие и общие способы работы; умение работать в груп-

пе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования 

позиций и учёта интересов; слушать партнёра; формулировать, аргументиро-

вать и отстаивать своё мнение;  

8) сформированность учебной и общепользовательской компетентности в области 

использования информационно-коммуникационных технологий (ИКТ-

компетентности); 

9) первоначальные представления об идеях и о методах математики как об уни-

версальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и про-

цессов;  

10) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в 

других дисциплинах, в окружающей жизни;  

11) умение находить в различных источниках информацию, необходимую для 

решения математических проблем, и представлять её в понятной форме; при-

нимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной 

информации;  

12) умение понимать и использовать математические средства наглядности (ри-

сунки, чертежи, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации;  

13) умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необхо-

димость их проверки;  

14) умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть 

различные стратегии решения задач;  

15) понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в 

соответствии с предложенным алгоритмом;  

16) умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для 

решения учебных математических проблем;  

17) умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение 

задач исследовательского характера. 

 предметные:  

1) умение работать с математическим текстом (структурирование, извлечение 

необходимой информации), точно и грамотно выражать свои мысли в устной и 

письменной речи, применяя математическую терминологию и символику, ис-

пользовать различные языки математики (словесный, символический, графиче-

ский), обосновывать суждения, проводить классификацию, доказывать матема-

тические утверждения;  

2) владение базовым понятийным аппаратом: иметь представление о числе, вла-

дение символьным языком алгебры, знание элементарных функциональных за-

висимостей, формирование представлений о статистических закономерностях в 

реальном мире и о различных способах их из- учения, об особенностях выводов 

и прогнозов, носящих вероятностный характер; 

 3) умение выполнять алгебраические преобразования рациональных выражений, 
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применять их для решения учебных математических задач и задач, возникаю-

щих в смежных учебных предметах; 

 4) умение пользоваться математическими формулами и самостоятельно состав-

лять формулы зависимостей между величинами на основе обобщения частных 

случаев и эксперимента;  

5) умение решать линейные и квадратные уравнения и неравенства, а также при-

водимые к ним уравнения, неравенства, системы; применять графические пред-

ставления для решения и исследования уравнений, неравенств, систем; приме-

нять полученные умения для решения задач из математики, смежных предме-

тов, практики;  

6) овладение системой функциональных понятий, функциональным языком и 

символикой, умение строить графики функций, описывать их свойства, исполь-

зовать функционально-графические представления для описания и анализа ма-

тематических задач и реальных зависимостей;  

7) овладение основными способами представления и анализа статистических 

данных; умение решать задачи на нахождение частоты и вероятности случай-

ных событий; 

8) овладение базовым понятийным аппаратом по основным разделам содержания; 

представление об основных изучаемых понятиях (число, геометрическая фигу-

ра, вектор, координаты) как важнейших математических моделях, позволяю-

щих описывать и изучать реальные процессы и явления;  

9) умение работать с геометрическим текстом (анализировать, извлекать необхо-

димую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли в устной и пись-

менной речи с применением математической терминологии и символики, ис-

пользовать различные языки математики, проводить классификации, логиче-

ские обоснования, доказательства математических утверждений;  

10) овладение геометрическим языком, умение использовать его для описания 

предметов окружающего мира, развитие пространственных представлений и 

изобразительных умений, приобретение навыков геометрических по- строений; 

11) усвоение систематических знаний о плоских фигурах и их свойствах, а также 

на наглядном уровне — о простейших пространственных телах, умение приме-

нять систематические знания о них для решения геометрических и практиче-

ских задач;  

12) умение измерять длины отрезков, величины углов, использовать формулы для 

нахождения периметров, площадей и объёмов геометрических фигур;  

13) умение применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач 

практического характера и задач из смежных дисциплин с использованием при 

необходимости справочных материалов, калькулятора, компьютера. 

14) умение применять изученные понятия, результаты и методы при решении 

задач из различных разделов курса, в том числе задач, не сводящихся к непо-

средственному применению известных алгоритмов. 

 
СОДЕРЖАНИЕ       

 Арифметика  

Натуральные числа.  Степень с натуральным показателем.  

Рациональные числа. Модуль (абсолютная величина) числа. Сравнение раци-
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ональных чисел. Арифметические действия с рациональными числами. Степень 

с целым показателем.  

Числовые выражения, порядок действий в них, использование скобок. Законы 

арифметических действий: переместительный, сочетательный, распределитель-

ный. 

Действительные числа. Квадратный корень из числа. Корень третьей степе-

ни. Понятие о корне n-ой степени из числа.   

Действительные числа как бесконечные десятичные дроби. Сравнение действи-

тельных чисел, арифметические действия над ними. 

Этапы развития представлений о числе. 

Измерения, приближения, оценки. Размеры объектов окружающего нас мира 

(от элементарных частиц до Вселенной), длительность процессов в окружаю-

щем нас мире. 

Представление зависимости между величинами в виде формул.  

Выделение множителя – степени десяти в записи числа. 

Алгебра 

Алгебраические дроби. Арифметические операции над алгебраическими 

дробями. Буквенные выражения (выражения с переменными). Числовое значе-

ние буквенного выражения. Допустимые значения переменных, входящих в ал-

гебраические выражения. Подстановка выражений вместо переменных. Равен-

ство буквенных выражений. Тождество, доказательство тождеств. Преобразо-

вания выражений. 

Свойства степеней с целым показателем. Многочлены. Сложение, вычитание, 

умножение многочленов. Формулы сокращенного умножения: квадрат суммы и 

квадрат разности, куб суммы и куб разности. Формула разности квадратов, 

формула суммы кубов и разности кубов. Разложение многочлена на множите-

ли. Квадратный трехчлен. Выделение полного квадрата в квадратном трех-

члене. Теорема Виета. Разложение квадратного трехчлена на линейные множи-

тели. Многочлены с одной переменной. Степень многочлена. Корень много-

члена.  

      Алгебраическая дробь. Сокращение дробей. Действия с алгебраическими 

дробями. Рациональные выражения и их преобразования. Свойства квадратных 

корней и их применение в вычислениях. 

Уравнения и неравенства. Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. 

Линейное уравнение. Квадратное уравнение: формула корней квадратного 

уравнения, Решение рациональных уравнений. Примеры решения уравнений 

высших степеней; методы замены переменной, разложения на множители.  

Уравнение с двумя переменными; решение уравнения с двумя переменными. 

Система уравнений; решение системы. Система двух линейных уравнений с 

двумя переменными; решение подстановкой и алгебраическим сложением. 

Уравнение с несколькими переменными. Примеры решения нелинейных си-

стем. Примеры решения уравнений в целых числах.  

Неравенство с одной переменной. Решение неравенства. Линейные неравенства 

с одной переменной и их системы. Квадратные неравенства. Примеры решения 

дробно-линейных неравенств. Числовые неравенства и их свойства. Доказа-

тельство числовых и алгебраических неравенств.  
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Переход от словесной формулировки соотношений между величинами ал-

гебраической.       Решение текстовых задач алгебраическим способом.  

Числовые последовательности. Понятие последовательности. Арифметиче-

ская и геометрическая прогрессии. Формулы общего члена арифметической и 

геометрической прогрессий, суммы первых нескольких членов арифметической 

и геометрической прогрессий.  

Числовые функции. Понятие функции. Область определения функции. Спосо-

бы задания функции. График функции, возрастание и убывание функции, 

наибольшее и наименьшее значения функции, нули функции, промежутки зна-

копостоянства. Чтение графиков функций. 

Функции, описывающие прямую и обратную пропорциональную зависимости, 

их графики. Линейная функция, ее график, геометрический смысл коэффициен-

тов. Гипербола. Квадратичная функция, ее график, парабола. Координаты вер-

шины параболы, ось симметрии. Степенные функции с натуральным показате-

лем, их графики. Графики функций: корень квадратный, корень кубический, 

модуль. Использование графиков функций для решения уравнений и систем. 

Примеры графических зависимостей, отражающих реальные процессы: колеба-

ние, показательный рост; числовые функции, описывающие эти процессы. 

Параллельный перенос графиков вдоль осей координат и симметрия относи-

тельно осей. 

Координаты. Изображение чисел точками координатной прямой. Геометриче-

ский смысл модуля числа. Числовые промежутки: интервал, отрезок, луч. Фор-

мула расстояния между точками координатной прямой. 

Декартовы координаты на плоскости; координаты точки. Координаты середины 

отрезка. Формула расстояния между двумя точками плоскости. Уравнение пря-

мой, угловой коэффициент прямой, условие параллельности прямых. Уравне-

ние окружности с центром в начале координат и в любой заданной точке. 

Графическая интерпретация уравнений с двумя переменными и их систем, не-

равенств с двумя переменными и их систем. 

Геометрия 

Начальные понятия и теоремы геометрии. 

Возникновение геометрии из практики. 

Геометрические фигуры и тела. Равенство в геометрии. 

Точка, прямая и плоскость.  

Понятие о геометрическом месте точек. 

Расстояние. Отрезок, луч. Ломаная. 

Угол. Прямой угол. Острые и тупые углы. Вертикальные и смежные углы. Бис-

сектриса угла и ее свойства.  

Параллельные и пересекающиеся прямые. Перпендикулярность прямых. Тео-

ремы о параллельности и перпендикулярности прямых. Свойство серединного 

перпендикуляра к отрезку. Перпендикуляр и наклонная к прямой. Многоуголь-

ники. Окружность и круг. 

Треугольник. Прямоугольные, остроугольные, и тупоугольные треугольники. 

Высота, медиана, биссектриса, средняя линия треугольника. Равнобедренные и 

равносторонние треугольники; свойства и признаки равнобедренного треуголь-

ника.  
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Признаки равенства треугольников. Неравенство треугольника. Сумма углов 

треугольника. Внешние углы треугольника. Зависимость между величинам сто-

рон и углов треугольника.  

Теорема Фалеса. Подобие треугольников; коэффициент подобия. Признаки по-

добия треугольников.  

Теорема Пифагора. Признаки равенства прямоугольных треугольников. Синус, 

косинус, тангенс, котангенс острого угла прямоугольного треугольника и углов 

от 0° до 180°; приведение к острому углу. Решение прямоугольных треугольни-

ков. Основное тригонометрическое тождество. Формулы, связывающие синус, 

косинус, тангенс, котангенс одного и того же угла. Теорема косинусов и теоре-

ма синусов; примеры их применения для вычисления элементов треугольника. 

Замечательные точки треугольника: точки пересечения серединных перпенди-

куляров, биссектрис, медиан.  

Четырехугольник. Параллелограмм, его свойства и признаки. Прямоугольник, 

квадрат, ромб, их свойства и признаки. Трапеция, средняя линия трапеции; рав-

нобедренная трапеция.  

Многоугольники. Выпуклые многоугольники. Сумма углов выпуклого много-

угольника. Вписанные и описанные многоугольники. Правильные многоуголь-

ники. 

Окружность и круг. Центр, радиус, диаметр. Дуга, хорда. Сектор, сегмент. 

Центральный, вписанный угол; величина вписанного угла. Взаимное располо-

жение прямой и окружности, двух окружностей. Касательная и секущая к 

окружности, равенство касательных, проведенных из одной точки. Метриче-

ские соотношения в окружности: свойства секущих, касательных, хорд.  

Окружность, вписанная в треугольник, и окружность, описанная около тре-

угольника. Вписанные и описанные четырехугольники. Вписанные и описан-

ные окружности правильного многоугольника. 

Измерение геометрических величин. Длина отрезка. Длина ломаной, пери-

метр многоугольника.  

Расстояние от точки до прямой. Расстояние между параллельными прямыми. 

Длина окружности, число ; длина дуги. Величина угла. Градусная мера угла, 

соответствие между величиной угла и длиной дуги окружности. 

Понятие о площади плоских фигур. Равносоставленные и равновеликие фигу-

ры. 

Площадь прямоугольника. Площадь параллелограмма, треугольника и трапе-

ции (основные формулы). Формулы, выражающие площадь треугольника: через 

две стороны и угол между ними, через периметр и радиус вписанной окружно-

сти, формула Герона. Площадь четырехугольника. Площадь круга и площадь 

сектора.  

Связь между площадями подобных фигур. 

Элементы логики, комбинаторики, 

статистики и теории вероятностей 

Доказательство. Определения, доказательства, аксиомы и теоремы; следствия. 

Необходимые и достаточные условия. Контрпример. Доказательство от про-

тивного. Прямая и обратная теоремы.  

Понятие об аксиоматике и аксиоматическом построении геометрии. Пятый по-
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стулат Эвклида и его история. 

Множества и комбинаторика. Множество. Элемент множества, подмноже-

ство. Объединение и пересечение множеств. Диаграммы Эйлера. 

Примеры решения комбинаторных задач: перебор вариантов, правило умноже-

ния.  

Статистические данные. Представление данных в виде таблиц, диаграмм, 

графиков. Средние результатов измерений. Понятие о статистическом выводе 

на основе выборки. 

Понятие и примеры случайных событий. 

Вероятность. Частота события, вероятность. Равновозможные события и под-

счет их вероятности. Представление о геометрической вероятности.  
 

Тематическое планирование  

№ за-

нятия 
Тема занятия 

Кол-

во 

ча-

сов 

Дата 

план факт 

Модуль 1. Алгебраические задания базового уровня (7 часов) 

1.  Обыкновенные и десятичные дроби. Стандарт-

ный вид числа. 

1 04.09  

2.  Линейные и квадратные уравнения. 1 18.09  

3.  Линейные и квадратные неравенства. Системы 

неравенств. 

1 02.10  

4.  Числа на координатной прямой. Представление 

решений неравенств и их систем на координат-

ной прямой. 

1 16.10  

5.  Графики функций и их свойства. 1 30.10  

6.  Многочлены. Алгебраические дроби, степени. 

Допустимые значения переменной. 

1 20.11  

7.  Числовые последовательности. Прогрессии. 1 04.12  

Модуль 2. Геометрические задачи  базового уровня  (4 часа) 

8.  Треугольник.  1 18.12  

9.  Четырехугольники.  1 15.01  

10.  Окружность и круг. 1 29.01  

11.  Углы. 1 12.02  

Модуль 3. Реальная математика (3 часа) 

12.  Текстовые задачи на практический расчет. 1 26.02  

13.  Решение задач практической направленности. 1 12.03  

14.  Элементы комбинаторики и теории вероятно- 1 02.04  
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№ за-

нятия 
Тема занятия 

Кол-

во 

ча-

сов 

Дата 

план факт 

стей. 

Модуль 1 и 2. Задания повышенного уровня сложности  (3 часа) 

15.  Преобразования алгебраических выражений. 

Уравнения,  неравенства, системы. 

1 16.04  

16.  Исследование функции и построение графика. 

Задания с параметром. 

1 30.04  

17.  Текстовые задачи. Геометрические задачи 1 14.05  

 


