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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

PabGouas mporpamma mo XMMHH 8§ KJIacC COCTaBlieHa Ha OCHOBAaHUU

CIICAYIOIIMX HOPMATHBHBIX NTOKYMCHTOB!

1)

2)
3)

4)

1)

2)

®denepalibHOTO TOCYJACTBEHHOTO O0pa30BaTEIbHOIO CTaHAApTa Ha OCHOBE
BTOPOTO TOKOJICHHsI, Ha 0a3e mporpaMMbl OCHOBHOTO 00IIero o0pa3oBaHUs
no xumuu (6a30BbIN ypoBeHb) U aBTOpckoil nporpammbl O.C. ["abpuensina,
A.B. Kynnooii: «I[Iporpamma 0CHOBHOTO 00IIEro 00pa30BaHUs MO0 XUMUM)
M.: dpoda,.2015 .

OcHoBHOI1 00pazoBaTenbHOM nporpamMmbl MBOY COII Ne21 r. bpsncka.
«IIporpamMma OCHOBHOTO OOIIEro 0O0pa3oBaHUs MO XUMUU» TOJI pelakiuen
O.C. I'abpuensna, A.B. Kynmosoit M.: [Ipoda,. 2015 r.

.Yue6noro mnana MbOY COII Ne 21 r. bpsincka Ha 2019-2020y4eOnbIit
TO/I.

Y4e0HO — MeTOAUYECKUH KOMILIEKT
«IIporpaMma OCHOBHOTO 00IIEro 0Opa3oBaHMs MO XUMHH» IOJ PEAAKIUEH
O.C. I'abpuensna, A.B. Kynuosoit M.: /Ipoda,. 2015 r.

. Xumus. 8 knacc: yueonuk /  O.C. I'abpuensi.-7-e u3ganue UCpaBIeHHOE. -

M.: Ipoda,2018.

Pabouas nmporpamma paccurtana Ha 69 4acoB B roj-2 yaca B HEZEIIO.

dopMa NpoMeKYTOYHOTO0 KOHTPOJIsi: UToroBasi KOHTpoJIbHAs padora.



Mecto Kypca «XuMus» B yueOHOM TIaHE

Jannast paboyast mporpaMMbl COOTBETCTBYET aBTOPCKOM MporpamMme Kypca
«Xumust» 1151 OCHOBHOM 1Kok (8 — 9 kiacc), aBTopel:O.C. T'abpuensia, A.B.
KynuoBa u paccuntana Ha 2 yaca B HeZemto (68 yacoB 3a ro U3 HUX-l4ac.-
pe3epBHOE Bpemsi).). BmecTo 68 yueOHBIX YacoB BO3MOXHO BBIIATh 69 4acos,
O3TOMY B paboueil mporpaMmme yueOHbIE Yachl PACIPEIEIICHBI CIEYIOUTIM

obpazom:
Koa-Bo Koa- Bo yacos | [Ipumeyanue
Ne Pazngen 4acoB 10 no padoueii
n/n aBTOPCKOI nporpamMmme
nporpamme
1 BBenenne 4 5 19 u3
XUMHUYECKOTO
pakTUKyMa
Nol
2 ATOMBI XUMHYECKHUX 9 10
3JICMCHTOB
3 [TpocTsie BemecTBa 6 6
4 CoenuHeHust XUMHUYECKHUX 14 14
3JICMEHTOB
5 N3MeHeHus, mpoucxXoasiue ¢ 12 12
BEILIECTBAMU.
6 Xumundecknil npakTukym.Nel 3 2
7 PactBopenue. PactBopbl 18 18
.Peakiium noHHOro oOMeHa u
OKHCIIUTEIIHHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHH.
8 XHAMUYECKUN MPAKTUKYM No2 1 1
9 PesepBHOE Bpems. 1 1
10 | Oxckypcuu 0 0
Hroro 68 69




HJIaHpreMl)Ie PeE3yJIbTATBI 0OCBOCHUS y‘l€6HOI‘O npeameTra, Kypca.

3agaum:

1.CdhopmupoBath 3HaHHUE OCHOBHBIX MOHSATUN U 3aKOHOB XUMUU;

2.BocnuThIBaTh OOIICUETOBEYECKYIO KYIBTYPY;

3. Yuuth HaOMI01aTh, TPUMEHSTH MOJIYYCHHBIC 3HAHUS HA TIPAKTHKE.
JINYHOCTHBIMH pe3yJIbTaTAMM U3YUYCHU NpeaMeTa « XuMus» B 8 Kiiacce
SBJISIFOTCS CJIEAYIOIINE YMEHUSI:

0CO3HABATh €AMHCTBO U LIEIOCTHOCTh OKPY’KAIOIIET0 MUPA, BO3MOKHOCTH €0
MO03HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHKCHHUI HAYKHU;

NOCTENEeHHO BHICTPAMBATh COOCTBEHHOE IIEIOCTHOE MUPOBO33PEHHE: OCO3HABATH
NOTPEOHOCTH ¥ TOTOBHOCTH K CaMOOOPAa30BAHMIO, B TOM UKCJIE U B PaAMKaxX
CaMOCTOSITENILHOM e TEIbHOCTH BHE IITKOJIBI; OL€eHUBATH KU3HEHHBIC CUTYaIlUU C
TOYKH 3peHUs1 O€30MacHOr0 00pa3a KU3HU U COXPAHEHUS 30POBHS; OLEHMBATH
DKOJIOTHYECKUN PUCK B3AMMOOTHOILICHUN YEJIOBEKA U ITPUPOJIBL. (POPMHUPOBATH
HKOJIOTUYECKOE MBIIIJICHUE: YMEHUE OLIEHUBATh CBOIO JIEATEIBHOCTD U MOCTYIIKH
JPYTUX JIIOJIEH C TOUKHU 3PEHUSI COXPAHEHMsI OKPY KaIOLLEH Cpeibl - TapaHTa KU3HU U
OJaronoJryuus Jroiel Ha 3emMIie.

MeTanpeaMeTHbIMUPE3YIbTATAMHI U3YUYCHUSI Kypca « XUMUSD» SBISETCA
dbopMHpoBaHUEe YHUBEPCAIBHBIX YueOHbIX aeicTBuil (YVY /).

Pecynamuenvie YY/I-

CaMOCTOATENLHO OOHAPYKUBATHh U (POPMYIUPOBATH YUEOHYIO POOIIEMY,
OTIPEETATH 1IeJIb y4eOHOU ACSITENbHOCTH;

BEPCHH PEIICHHUs TPOOJIEMbI, 0CO3HABaTh KOHEUHBIN Pe3yJIbTaT, BEHIOUpATh U3
MPEJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEIBHO CPEICTBA TOCTIKEHUS TIEJIN; COCTABIISATh
(MHIMBUAYAJIbHO WM B TPYIIE) TUIAH PEUICHUS IPOOIEMBI;

paboTasi 1o TuIaHy, CBEpSATH CBOM JEHCTBUS C LIETBIO U, TP HEOOXOAUMOCTH,
UCTIPABIISATH OIIMOKHU CaM BBIBUTATH CAMOCTOSTEIHHO;

B AMAJIOTe C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSITENIbHO BhIpaOOTaHHbBIE
Kputepuu oueHku. [IkonbHbIE:

oOHapy>kuBaeT v PopMyIUpyeT yUeOHYI0 MPoOIeMy MOJI PYKOBOJICTBOM
YUUTEINS.CTABUT LIEJIb AESITEIbHOCTH HAa OCHOBE IOCTaBICHHOM MPOOIeMbl U
peIaraeTHECKOJIbKO CIIOCOO0B €€ TOCTHKEHUS,CaMOCTOSITENIbHO aHAJTU3UPYET
YCIIOBUS JOCTHKEHHUS LIEIH Ha OCHOBE yUETaBbIJICJICHHBIX YUUTEIEM OPUEHTHPOB
JEHCTBHUS B HOBOM Y4eOHOM MaTepHalIeIIIaHUPYET PECYPChl AJIsl AOCTUKEHUS LIETH
Ha3zbiBaeT TpyIHOCTH, C KOTOPBIMUCTOJKHYJICS TIPH PEIICHNN 3a]]a4d, U peJiaract
MyTH UX MPEO0JICHUS/ N30ETaHUANOJIYYHT B JATBHEUIIICH eI TEIIEHOCTH.
BbINYyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:CAMOCTOSITETTIFHO CTAaBUTh HOBBIE
yueOHbIe 1ienu 1 3a7a9n. CaMOCTOATEIbHOCTPOUTE )KU3HEHHBIE TINIAHBI BO
BPEMEHHOH NEPCIEKTHUBRE. TIPH TUIAHUPOBAHUHIOCTIDKEHUS TIeJIel CaMOCTOSITETHHO
Y aJICKBaTHO YYUTHIBATh YCIIOBUS U CPEACTBA UX TOCTHIKEHUS



. Beimensates anbTepHaTUBHBIE CTTOCOOBI TOCTHKEHHSI TIEJIA U BEIOMPATh Hanboiee

s dexTUBHBIN cI0c00. AIEKBATHO OIEHUBATH CBOM BO3MOKHOCTH JOCTHKEHUS
eI OTPECNIEHHON CI0KHOCTU B PA3IUYHBIX Cepax caMOCTOATEIHHON
nesitenbHOCTH. Ilo3nasamenvuvie YY/[: ananusupoBarb, CDaBHUBATD,
KiaccuumupoBaTh 1 06001aTh (GaKTHI U SIBJICHUS. BBISBIATS TPUYUHBI U
CJIEJICTBUS MIPOCTHIX ABJICHUH. OCYLIECTBJATH CPaBHEHUE, KIacCU(PUKAITHIO,
CaMOCTOATENLHO BBIOKMpasi OCHOBAHUS M KPUTEPUHU VISl YKa3aHHBIX JIOTUYECKHUX
orepaluii; CTPOUTH JIOTHUECKOE PacCy>KJIeHUE, BKIIIOYAIOIIEe YCTAaHOBICHHE
MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIX CBS3EH. CO31aBaTh CXEMAaTHYECKHUE MOJIENU C
BBIJICJICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTA. COCTABJIATH TE€3UCHI,
pa3MYHbIE BUJIBI TUIAHOB (ITPOCTHIX, CJIOKHBIX U T.I1.). IPe0OPa30BbIBATH
“H(OpMaIIMIO U3 OJTHOTO BUJA B IPYyroi (TabJIMIly B TEKCT U IIP.). yMeTh
OTIPEENISTH BO3MOKHBIE HCTOUHUKU HEOOXOJIMMBIX CBEICHUM, TPOU3BOAUTH MOUCK
uH(bOpMaIliK, AaHATU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ 10CTOBEpHOCTh. [IIKkonbHbIE:
OCYIIECTBISIET PACIIMPEHHBINA MOUCK HHPOPMAIH C UCIIOJIF30BAaHUEM PECYPCOB
onbnuotek U MlHTepHeTa. CYUTHIBAET HHPOPMALIHIO, IPEACTABIECHHYIO C
WCITOJIb30BAaHUEM PaHEee HEM3BECTHBIX 3HAKOB (CHMBOJIOB) MPH HAIMYNN NCTOYHHKA,
coJieprKaIiero ux ToiakoBanue. Co3IaeT MOJENN U CXEMBI JJIsl pEIICHUS 3a/1a4.
[lepeBoIUT COXKHYIO IO COCTaBY MH(OPMaLINIO U3 rpaUuecKoro uiu
CUMBOJILHOTO MPEJICTABICHUS B TEKCT U HA0OOPOT. Y CTaHABIMBAET B3aUMOCBSA3b
OIMCAHHBIX B TEKCTE COOBITUH, SIBJICHUH, MPOIIECCOB. YUaCTBYET B IPOEKTHO-
HCCJIEI0BATENCKON JEATEIbHOCTH. TPOBOJIUT HAOIIOACHUE U SKCIIEPUMEHT T10]]
PYKOBOJICTBOM YUHTEIIS. OCYIIIECTBIISIET BbIOOp Hanbosee 3 (HEKTUBHBIX CIIOCOO0B
pelieHus 3a71a4 B 3aBUCUMOCTU OT KOHKPETHBIX YCIOBUI; TA€T ONpEICICHHE
MOHSATHUSIM. YCTAaHABJIMBACT IPUUNHHO-CIIC/ICTBEHHBIE CBSA3U. 0000IAET MOHITHS —
OCYIIECTBJISIET JIOTHUECKYIO OIEpaIrio Mepexo/ia OTBUAOBBIX MPU3HAKOB K
POJIOBOMY TOHSATHIO, OT TIOHITHS C MEHBIITMM 00BEMOM K TTOHATHIO C OOJIBITTIM
00BEMOM; OCYIIECTBIISIET CPAaBHEHUE, CEPTU(PHUKAIUIO U KIacCU(PUKALIHIO,
CaMOCTOSATEILHO BBIOWPAsi OCHOBAHMS Ml KPUTSPUHU TSI YKa3aHHBIXJIOTHUECKHIX
OTepaIyii. CTPOUTH KIacCU(PUKAIMIO Ha OCHOBE JUXOTOMUYECKOTOIeTICHHS (Ha
OCHOBE OTPHIIAHUS) CTPOUTH JIOTHIECKOE PACCYKICHUE, BKIIOYAIOIIEe
YCTaHOBJICHHE MPUINHHO-CIICACTBEHHBIX CBS3€i; OOBSICHSICT SIBICHUS,
MIPOIIECCHICBS3U M OTHOIICHMS, BBISIBISIEMBIC B X0J1€ UCCIICOBaHMS; 3HACT OCHOBBI
YCBAMBAIOIIETO YTEHUSI YMEET CTPYKTYPUPOBATh TEKCTHI (BBIACISET ITaBHOE
UBTOPOCTEIICHHOE, TTIABHYIO UJICI0 TEKCTa, BHICTPAaUBAET MOCIIECI0OBATEILHOCTD
OTMHMCHIBAEMBIX COOBITHI) 3HAET OCHOBBI 03HAKOMHUTEIHLHOTO YTCHUS,
MOCJIEIOBATEILHOCTh OMUCHIBAEMBIX COOBITHI) - CTABUTH IPOOIIEMY,
apTyMEHTHPOBATH €€ aKTyaJbHOCTh. -CAMOCTOSITETFHO MTPOBOANTH UCCIIEIOBAaHUE HA
OCHOBE MPUMEHEHUST METOI0B HAOJIIOICHHUS U DKCTICPUMEHTA;
KommynukatuBabieYY J[: CaMOCTOATEIBHO OPraHU30BBIBATh yU€OHOE
B3aMMOJICHCTBHE B IpyMIe (OMpeaessaTh 00Iie Meu, pacpeesaTh POy,
JIOTOBapUBAaTHCS APYT ¢ IpyroM u T.1.).11IkosbHbBIE: COOII01aeT HOPMBI TyOJIUYHOMN
peYM M perIaMeHT B MOHOJIOTE MJIH IUCKYCCHH. TTOJIB3YETCS aIcKBaTHBIMHU
PEUYEBBIMH KJIHIIIE B MOHOJIOTE (ITyOJIMYHOM



BBICTYIUICHUH ), TUAJIOTe, TUCKyCcCUU. (OPMYIUPYET COOCTBEHHOE MHEHUE U
NO3ULHUIO, ApTYMEHTUPYET UX. KOOPJAUHUPYET CBOIO MO3ZHUILMIO C MO3ULUAMU
NapTHEPOB B COTPYAHUYECTBE MPH BHIPAOOTKE OOIIEr0. YCTAaHABIUBAET U
CPaBHUBAET Pa3HbIE TOUKU 3PEHUS, TPEXKIEC YEM IPUHUMATh PEIICHUS U JeNaTh
BBIOOP. CIIOPUT M OTCTAUBAET CBOIO MO3UIIMIO HE BPaXX1€OHBIM JIJIs1 OIIIOHEHTOB
00pa30M. OCYIIECTBIISIET B3aUMHBII KOHTPOJIb M OKa3bIBAET B COTPYTHUYECTBE
HEOOXOMMYIO B3aUMOIIOMOILb. OPIaHU30BbIBAET U IJIAHUPYET yueOHOE
COTPYJHUYECTBO C YUUTEJIEM U CBEPCTHUKAMU; ONPEAEIIATh eI U QYHKIUU
YYaCTHUKOB, CIIOCOOBI B3aUMO/IEHCTBUS; IUTAHUPOBATh 001IME CIIOCOOBI pabOThI;.
yMeeT paboTaTh B IpylIe — yCTaHaBIMBaeT paboure OTHOUIEHUS, 3P (HEKTUBHO
COTPYJHHUYAET U CIIOCOOCTBYET MPOIYKTUBHOM KOONEpPALMU; HUHTETPUPYETCS B
I'pyIIly CBEPCTHUKOB U CTPOUT MPOAYKTUBHOE B3aMMOJICHCTBHE CO CBEPCTHUKAMHU U
B3pPOCJIBIMH. YUUTHIBATh PA3HbIE MHEHUS U UHTEPECHl U 00OCHOBBIBATh
COOCTBEHHYIO MO3UIINIO; BHIMYCKHUK MOJYYHUT BO3MOKHOCTh HAYUYHMTBCH: -
MPOJYKTUBHO pa3peliarb KOHPIMKTH HA OCHOBE YUETa HHTEPECOB U MO3ULIUNA BCEX
YYaCTHHKOB, [IOUCKA M OLIEHKHU aJIbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB pa3penieHus
KOH(JIMKTOB; 1I0rOBAPUBATHCS U MPUXOIUTH K OOIIEMY PEIIEHUIO B COBMECTHOM
NEeSATEIbHOCTH, B TOM YHCJIE B CUTyal[ul CTOJKHOBEHHSI HHTEPECOB; - OpaTh Ha ce0s
WHULMATUBY B OpPTraHU3aIlM COBMECTHOTO EUCTBHUS (JI€TIOBOE JTUAEPCTBO); -BIAJAETh
MOHOJIOTHYECKON M TMajIoruueckoi jopMaMu peyd B COOTBETCTBUH C
IrpaMMaTHYECKUMU U CUHTAKCUYECKMMHU HOPMaMU POJHOTO SI3bIKA; -CIIEI0BATh
MOPaIbHO-3TUUECKUM U TICUXOJIOTUYECKUM IPUHLUIIAM OOIICHUS U
COTPYIHHYECTBA Ha OCHOBE YBAKUTEIBHOTO OTHOILLIEHUS K IMAPTHEPAM, BHUMAHUSK
JUYHOCTHU APYTOro, aA€KBaTHOTO MEXINYHOCTHOI'O BOCIIPUATHUS, TOTOBHOCTH
aJICKBaTHO pPearupoBaTh Ha HYXbl JPYTUX, B YACTHOCTH OKa3bIBaTh IIOMOILb U
HMOLIMOHAJIBHYIO OJAEPAKKY MapTHEPAM B IPOLECCE TOCTUKEHUS OOIIeH Lenu
COBMECTHOM JiearenbHoCcTH; IIpeAMeTHBIMU pe3yibTaTaMu U3y4eHUs peaMeTa
SBJIIOTCS CIIEAYIOLME YMEHUS: OCO3HAHUE POJIM BEIIECTB: - OMPEACIIATh POJIb
Pa3IUYHBIX BEUIECTB B IPUPOJE U TEXHUKE; - OOBSICHATH POJIb BELIECTB B UX
KPYTrOBOPOTE. PACCMOTPEHUE XUMUUECKUX MPOIIECCOB: - MPUBOJUTH TPUMEPHI
XUMHUYECKUX MPOLECCOB B MPUPOJE; - HAXOAUTh YEPThl, CBUAETEIbCTBYIOIINE 00
o0LIMX MPU3HAKAX XUMHUYECKHX MTPOLIECCOB U UX PA3IUUYUAX. UCTIOJIb30BAHUE
XUMHUYECKUX 3HAHUH B OBITY: - OOBSICHATH 3HAUEHUE BEIIECTB B KU3HU U XO35UCTBE
YeJI0BEKa. OOBSICHATh MUP C TOUKH 3PEHUSI XUMHUU: — EPEUUCIISIT OTIMYUTEIbHBIC
CBOMCTBa XMMHUYECKHUX BEIIECTB; — pa3jinyaTh OCHOBHBIE XMMUYECKUE TIPOLIECCHI:
OIPEIENSTh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHWYECKHUX BEILECTB; - TOHUMATh CMBICII
XUMHUYECKUX TEPMHUHOB. OBJIa/ICHUE OCHOBAMHU METO/0B ITO3HAHMS, XapaKTEPHBIX
JUISl ECTECTBEHHBIX HAYK: - XapaKTepU30BATh METObl XUMUYECKON HAYKH
(HabnroieHne, CpaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHNE) U UX POJIb B TO3HAHUU
IPUPOABL; - TPOBOJUTH XMMUYECKHUE OTBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATD UX
pe3ynbTaThl. yMEHUE OLIEHUBATh MOBEJICHHUE YEIOBEKA C TOUKH 3PEHHS] XUMHUUYECKOM
0€30MacHOCTH MO OTHOIICHHIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE: - UCIIOJIb30BaTh 3HAHUS
XUMUU TP COOJTIOICHUH MPABUII UCTIOJIB30BAHUS OBITOBBIX XUMUYECKUX
IpenaparoB; - pa3janyaTh ONacHble U O€30MacHbIE BEIIECTBA.



Pabouas mporpamma noctpoeHa Ha OCHOBE KOHIEHTPUYECKOTO MOAX0Aa. ITO
JIOCTUTAETCS MyTEM BBIWICHEHUS TUJAKTUIECKON €IUHHIIBI — XUMHUYECKOTO
AJIEMEHTA - U JaJIbHEHIIIEM YCIIO)KHEHUU U PACUIMPEHUU €€: 371eCh TAKOBBIMHU
BBICTYNAIOT ()OPMBI CYILIECTBOBAHMS (CBOOOIHBIE ATOMBI, IPOCTHIE U CIOKHbBIE
BellecTBa). B mporpaMMe yuyuThIBaeTCs peanu3als Me:KIpeAMeTHbIXCBSI3ei
ckypcoM (pu3ukw (7 knacc) u 6uosorun (6-7 KJ1acchl), TAE 1aeTCsS 3HAKOMCTBO C
CTpPOEHUEM aToMa, XUMUYECKON OpraHu3alMen KIeTKU U mporeccaMu oOMeHa
BEIIECTB.

OcHoBHOM GopMON OpraHu3annu y4eOHOIr0 mpouecca sBiIseTcs KIacCHO-
ypouHas cuctema. B kauecTBe JOTOJHUTENBHBIX (HOPM OpraHU3aIUU
00pa30BaTeIbLHOTO MPOIIECCa UCTIONIB3YETCS CUCTEMa KOHCYJIbTAllMOHHOM
MOJJICPKKU, MHANBUAYAJIbHBIX 3aHATHH, CAMOCTOSITEIbHAS padoTa yyalmxcs ¢
UCITIOJIb30BAaHUEM COBPEMEHHBIX HH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHM.
[Ipeobnamaroreit GopMoit KOHTPOJIS BEICTYIIAIOT MUCHMEHHBIN (CaMOCTOSITEIHHBIC U
KOHTPOJIbHBIE pabOThl) U YCTHBIH ONpocC (coOece10BaHNE), TECTUPOBAHHKE.



Conepxanue yueOHOro mpeaMera, Kypca «XuMHUs»

BeenenunellepBoHayajibHbIe XUMHYECKUE TOHATHS.

(54.)

[TpeameT xumun, MeToabl TO3HAHUS B XUMUU: HAOIIOACHUE, SKCIIEPUMEHT,
MojaenupoBaHue. MICTOUHNKH XUMHUYeCKor HH(GOPMAITHH, €€ MOTyIeHUE, aHAINU3
IIPEACTABIICHUE €TO PE3YJIBTATOB.

[ToHATHE O XUMHUUYECKOM 3JIEMEHTE U (POpMax ero CymecTBOBaHUS: CBOOOIHBIX
aToMax, MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBA

[TpeBpamienus BemecTB. OTIUYHE XUMHUUYECKUX PEAKINA OT PU3UUECKUX SIBICHHI.
Ponp xuMun B )KU3HU denoBeka. XeMohuus u xemohoous.

Kparkue cBeeHus: U3 UICTOPUKM BO3HUKHOBEHHUS U pa3BUTHUs xumuu. [lepruon
anxumuu. [lonsitue o punocodckom kamue. Xumust B X VI B. Pazputue xumun Ha
Pycu. Posb 0Te4eCTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUH XUMHUYECKON HAYKH - paOOThI
M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /I. 1. Menneneena.

XUMUYECKasi CHMBOJIMKA. 3HAKA XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U MTPOUCXOKIECHUE UX
Ha3BaHuM. Xumudeckue Gopmyinsl. UHnekcs U kodpduimentsl. OTHOCUTENBHBIC
aTOMHAasl U MOJIEKYJIsIpHas Macchl. PacueT MaccoBOM 10U XMMHUYECKOTO JIEMEHTA
1o popMyJie BEIIECTBA.

[lepnognueckas cucreMa xumMuaeckux anemeHToB /. . Menneneesa, ee
CTPYKTYypa: Majible 1 OOJbIINE IEPUO/IbI, TPYIIIIBI U TOATPYIIHI (TJIaBHAS U
no6ouHas ). [leproauueckas cuctemMa Kak CipaBOYHOE MOCOOUe JIsl TOJTyYEHUS
CBEJICHUN O XUMUYECKUX DJIEMEHTAX.

PacuerHsble 3a1a4u.

1. HaxoxneHrne OTHOCUTETbHON MOJIEKYJISIPHON MacChl BEILIECTBA 10 €T0
XUMHYECKOU hopmyiie.

2. Beruncienue MaccoBOU JIOIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE IO €r0
dbopmyie.

JlemoHcTpanum.

1.Monenu ( mapoctepkueBbie U CTioapta bpurieda) pa3nuuHbIX MPOCTHIX U
CJI0>KHBIX BEILIECTB.

2. Konnekuus CTEKISTHHOW XUMUYECKON TTOCYbI.

3.Konneknusa MaTepralioB U U31€JIMI Ha OCHOBE aJTFOMUHMUSL.

4. BzanmopencTBrue MpaMopa ¢ KUCJIOTOM U IOMYTHEHHUE N3BECTKOBOM BO/IBI.
JlabopaTopHbIe ONBITHI.

1.CpaBHEHME CBOMCTB TBEPABIX KPUCTALINUECKUX BEUIECTB U PACTBOPOB.
2.CpaneHue CKOpOCTH UCTIAPEHHUS BOJIbI, OJICKOJIOHA U 3THJIOBOTO CIIUPTA C
(buIbTPOBAILHON OyMaru..



Tema 1. AToMbl XUMHYEeCKHX 3JieMeHTOB (10 u)

ATOMBI Kak (popMa CyIeCTBOBaHUS XUMHUECKUX AJIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O
CTPOEHUM aTOMOB. [[oKa3aTenbCTBa CI0KHOCTUA CTPOCHUS aTOMOB. OMBITHI
Pesepdopna. [linanerapHas Mojeiab CTPOCHHS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX Si7IEp: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENIbHASA AaTOMHAs Macca.
B3anMoCBs3b TOHATUI «ITPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHASI Macca.
M3meHenue unciia mpoTOHOB B SAPE aToMa - 00pa30BaHUE HOBBIX XHMHYECKUX
3JIEMCHTOB.

V3meHenune unciia HERTPOHOB B sApe aToMa - 00pa30BaHUE W30TOIIOB.
CoBpeMeHHOE ONPeIETICHUE MOHITUSL «XUMUYECKUH 3J1eMeHT». M30TOmbI Kak
Pa3sHOBUJIHOCTH aTOMOB OJJHOTO XMMHYECKOTO JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpOEHUE PIEKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMMUYECKHUX JIEMEHTOB
MaJIbIX IEPUOJIOB Iiepuoanueckon cucreMsl [l. 1. Menneneesa. [lonstue o
3aBEPIICHHOM U HE3aBEPIIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPreTUYECKOM YPOBHE).
ITepuomuueckas cucreMa XuMH4eCKux diieMeHToB [l. 1. Meneneesa u crpoeHue
aTOMOB: (PU3MUYECKUI CMBICTT TTOPSIZIKOBOI'O HOMEpa dJIEMEHTa, HOMepa IPYIIIbI,
HOMEpa Mepuoa.

N3MmeHeHre yncia 3JIEKTPOHOB Ha BHEITHEM 3JICKTPOHHOM YPOBHE aroma
XUMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA - 00pa30BaHUE MOJOKUTEIBHBIX U OTPUIIATEIIbHBIX HOHOB.
HNonbl, 0Opa3oBaHHbIE aTOMaMU METAJJIOB U HeMETauIoB. [[puunHbI U3MEHEHUS
METAJUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOKWCTB B IEPUOAAX U TPyIIHax.
O6pazoBanue ouHapHbIX coequHeHuil. [lonsTue 006 noHHOM cBsI3U. CXEeMBbI
o0pa3oBaHusI HOHHOU CBSI3HU.

B3aumoieiicTBHEe aTOMOB XUMHUUYECKUX IJIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEKTy COOOM -
oOpa3zoBaHuE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI MPOCTHIX BemiecTB. KoBasieHTHas HeMoJsipHast
XUMHUYECKas CBS3b.

DNIEeKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIC (DOPMYJIBI.

B3anmoieiicTBHEe aTOMOB XUMHUUECKUX JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXKTy COOOH -
oOpa3oBaHre OMHAPHBIX COCTMHCHUN HEMETAIITIOB. DJICKTPOOTPHUIIATCIIBHOCTD.
[ToHsITME O KOBAJIEHTHOM NOJISIPHOM CBSI3U. [ IOHATHE O BAJIEHTHOCTH KaK CBOWCTBE
aTOMOB 00pa30BBIBATh KOBAJECHTHBIE XUMUUYECKHUe cBsI3u. CocTaBieHue GopmMy
OMHAPHBIX COSMHEHUM MO BaJICHTHOCTH.

B3auMmopeiicTBuE aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAJIIOB MEKIY COOOM -
o0pazoBaHre METALTNYECKUX KpUcTauioB. [[oHsITHE 0O METAINIMUECKOMN CBS3H.
JemoncTpanuun. Mojienin aToMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB. [lepuoanueckas
cucTeMa XxuMuueckux syeMeHToB /. 1. Menaeneena.

JlabopaTopHbIe ONbITHI.

3.MoaenupoBaHue NPUHIMNA AEHCTBUN CKOHUPYIOLIETO MUKPOCKOTIA.

4 VzroroBnenune Mojieneid OMHApHBIX COSTMHEHUH.

5. O3HaKOMJICHHME C KOJUICKIIMSIMU METaJIJIOB

Tema 2. [IpocTtbie BemecTBa (6 4)

[TonoxeHne METAUIOB U HEMETAJJIOB B MMEPUOIMYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX
anemeHTOB /. 1. MenaeneeBa. Baxxnelimme npocTeie BEMIECTBA -



METaJUTbL: )KeJIe30, aTFOMUHNAN, KAJIBIIWA, MarHui, HATpui, kKamui. Oommme
bu3nYecKue CBOMCTBA METAJIIOB.

Baxneiimme mpocThie BEMECTBA - HEMETAILIbI, 00pa30BaHHBIC aTOMaMHU KHUCIIOPOa,
BOJIOPOJIa, a30Ta, cepbl, pocdopa, yriaepoaa. MojaeKyIbl TPOCTHIX BEIIECTB-
HEMETAIJIOB: BOJAOPOJa, KUCIOPO/Ia, A30Ta, TaJIOT€HOB.

OTHOCHUTENBbHAS. MOJICKYJISIpHAs: Macca.

CnocoOGHOCTh aTOMOB XUMHUUYECKHUX IJIEMEHTOB K 00pPa30BaHUIO HECKOIBKHUX
MPOCTBIX BEIIECTB - AJIOTPOIHS. AJUIOTPOITHBIE MOIU(PHUKAIIUN KUCIIOPOa,
dbocdopa u osoBa. Metaimmnueckue U HeMETATTHYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BemiecTB. OTHOCUTENBHOCTD JICJICHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIBI U HEMETAILIIBI.
Yucno Aoraapo. KonmnmdectBo BemectBa. Mok, MouisipHasi Macca. MOJISIpHBIi
00beM razo00pa3HbIX BellecTB. KpaTHble eMHUIIBI KOJTUYECTBA BEIECTBA —
MUWJUTUMOJIb M KUJIOMOJIb, MAJTUMOJISIPHASI U KWJIOMOJIIpHAsi MacChl BEILIECTBA,
MUJUTAMOJISIPHBIA ¥ KHJIOMOJIIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HBIX BEIICCTB.

PacueTsl ¢ uCnonp30BaHNEM MOHATHIN «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MACCay,
«MOJIIPHBIA 00BEM Ta30BY», KIOCTOSIHHASI ABOTAIPO».

PacuerHble 3a1aumn.

1. Berunciienre MOJISIpHOM MacChl BEIIECTB MO0 XUMUUYECKUM (popMyiam.

2. PacueTsl ¢ UCITOIB30BAHUEM MOHITUNA «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS
Maccay, «MOJISIpPHBIN 00BEM ra30B», «ITOCTOSTHHAsT ABOTaIpo».

JMemoncrpanumn. Ilosrydenue o3o0Ha. O0pa3ubl 0€J10r0 U Ceporo 0J0Ba, 06€J10ro u
KpacHoro gpocgopa HexoTopble METAIIBI K HEMETAJUIBI KOJIMYECTBOM BellecTBa |
MOJIb. MofIeNIb MOJISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

6. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIUSIMUA HEMETAIIIOB.

7. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKLIMSIMU OKCHJIOB.

Tema 3 . CoenuHeHUsI XUHMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (14u)

Crenenb okuciienusi. CpaBHEHUE CTEIIEHU OKUCIIEHUS U BaJICHTHOCTH. OnipeaesneHue
CTETICHU OKHUCJICHHS DJIEMEHTOB M0 XUMUYECKOU (HOpMyJie COCTUHEHHUS.
Cocrapnenue hopMys1 OMHAPHBIX COCTMHEHUM, OOIIHI CIOCO0 UX Ha3hIBaAHUS.
bunapHbie coeTMHEHNS METAJIIIOB U HEMETAJUIOB: OKCHJIbI, XJIOPUIBI, CYTb(GUIBI U
np. Cocrapiienue ux Gopmy.

bunapHbie COeTMHEHUSI HEMETAJJIOB: OKCHUJIBI, JIETy4Yre BOAOPOIHBIE COCTUHEHUS,
ux cocTas. [IpeacraButenn OKCUIOB: BOJA, YTICKUCIBINA ra3 U HETalleHasi U3BECTb.
[IpencraBuTenu JIeTy4ux BOAOPOAHBIX COSIUHEHUIM: XJIOPOBOIOPOI U aMMHUAK.
OcHoBaHUsl, UX COCTAaB M Ha3BaHUs. PacTBopuMocTh ocHOBaHwMit B Boje. Tabniuiia
PacTBOPUMOCTH THAPOKCHUJIOB U coJiel B Boze. [IpeacraBurenu menoyen:
TUAPOKCHUIBI HATPUSI, Kaus U Kaiblus. [IoHATHE O KAUECTBEHHBIX PEAKIIUIX.
Nupukartopsl. U3MeHEHNE OKpaCKy HHAUKATOPOB B LIECJIIOYHOM CpEJIE.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccuduxkarus kucnot. [IpencrtaBurenu Kucior:
cepHasi, coyisiHas U a3oTHasi. [loHsATHE O 1IKalle KUCIOTHOCTH —IKana-pH.
N3MeHeHne OKpacKu MHIMKATOPOB B KUCJIOTHOM CpeJe.

10



Conu kak Mpou3BOAHBIE KUCIOT M OCHOBaHUN. VIX cocTaB U Ha3BaHHS.
PactBopumocTs coseit B Boje. [IpeacraBurenu comneit: XJaopua HaTpusi, KapOoHAT U
docdat KambIus.

AMop(dHBIE U KPUCTAITUYECKUE BEIIECTBA.

MexMoIIeKy I pHble B3aUMOACHCTBUSA. THIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEUIETOK: HOHHAS,
aTOMHasl, MOJIEKYJISIpPHAS. U METAJTINYECKasl. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT
TUIIOB KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK. BemecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTpOEHUs. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa JJIs BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOIO CTPOCHMSI.
UYucTele BemecTBa U cMecH. [IpuMepsl KUAKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HbIX CMECEH.
CBolicTBa YHCTHIX BeliecTB U cMeceil. MIx coctaB. MaccoBast 1 00beMHast 10U
KOMITOHEHTa CMeCH. PacdeTsl, CBA3aHHBIE C UCIIOJIB30BAHUEM ITOHATHUS JOJIS.
PacuyerHblIe 3aga4n.

1. Pacuetr maccoBoii 1 00BbEMHOI JOJIEN KOMIIOHEHTOB CMECH BEILIECTB.

2. BelunciieHue MacCOBOM JI0JIM BELIECTBA B PACTBOPE 110 U3BECTHOM MacCe
PAcCTBOPEHHOIO BEILIECTBA U MACCE PACTBOPHUTEIIS.

3. Beluucnenue Maccbl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTENISL, HEOOXOIUMBIX
JUISL IPUTOTOBJICHMS ONPEIEIICHHOW MAaCcChl pacTBOpPa C U3BECTHOW MACCOBOM JOJIEN
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

JMemoncTpanuu. O0pa3ibl OKCUIO0B, KUCIOT, OCHOBAHHM U coneil. Moaenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEUIETOK XJIOpUJIa HaTpus, aliMasa, okcuaa yriaepoaa (IV).
KuCII0THO-111E10YHBIE HHIUKATOPBI, U3MEHEHUE OKPACKU B Pa3JIUYHBIX CPEIax..
YHUBEPCAIbHBIA NHAUKATOP U U3MEHEHUE €r0 OKPACKH B PA3JINYHBIX CPEaX.
JlaGopaTopHblie ONbITHI.

8. O3HaKOMIIEHHE CO CBOMICTBAMU aMMHAKA.

9. KauecTBeHHBIE pEaKLIUX HA YTIIEKUCIIBIHI ras.

10.0Omnpenenenne pH pacTBOPOB KUCIOTHI. IIEIO0YN U BOABI.

11.0mnpenenenue pH pacTBOPOB JIMNMOHHOTO U SI0JIOYHOTO COKOB Ha CPE3€ IJI0I0B.
12.03HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIHSIMU COJIEM.

13.0O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIHMEN BEMIECTB C Pa3HBIM THUIIOM KPUCTAILIMYECKOU
pemeTku. M3rotoBnenne Moaeneu, KpUCTAUIMYECKUX PELIETOK

JlabopaTopHbIe ONbITHI.

14. O3nakomiieHHe ¢ 00pa3lamMu rOpHON MOPOABI.

Tema 4. U3MeHeHns, mpoucxoasiinue ¢ Bemecreamu (124)

[ToHsiTHE SIBIEHHI KaK U3MEHEHUM, MPOUCXOISIIINX C BEIIECTBAMMU.

SIBeHus, CBA3aHHBIE C UBMEHEHUEM KPUCTAINTMYECKOTO CTPOCHUS BEILIECTBA MPU
MOCTOSTHHOM €0 cocTaBe, (hu3ndeckue siBjieHusi. Duznueckue sBICHUSI B XUMUHU:
JACTUIIISIIAS, KPUCTAUIN3ALIMS, BHINTAPUBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB,
LHEHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBnenus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTABA BEILIECTBA, - XUMUYECKUE PEAKIIUH.
[Tpu3Haku 1 yciaoBuUS MPOTEKaHUS XUMHUECKUX peakiuid. [TonsTtre 06 sk30- u
SHJIOTEPMHUYECKUX peakusax. Peakiiuy ropeHrst Kak YaCTHBIN CITy4ai
AK30TEPMHUYECKUX PEAKIMHU, IPOTEKAOIIMX C BbIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpAaHEHUSI MACChl BEMIECTB. XUMUYECKUE YPAaBHEHUS. 3HAUEHUE UH]IEKCOB
u ko3 unrerToB. CocTaBlieHUE YPAaBHEHUN XUMHUYECKUX PEAKITHM.
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PacueTtsl 10 XMMUYECKUM ypaBHEHUSIM. PelieHre 3aa4 Ha HaXO0K/JIEHUE KOJIMYECTBA
BEILECTBA, MACChl WJIK 00bEMa MPOAYKTA PEAKIIMH 10 KOJIMYECTBY BEIECTBA, MaCCe
W1 00bEMY HCXOJTHOTO BelllecTBa. PacueTsl ¢ MCIOIBb30BaHNUEM TIOHATHUS «JI0JISD»,
KOTJIa HCXOJIHOE BEIECTBO JAHO B BUJIEC PACTBOPA C 3aJJaHHOM MacCOBOM J10JIEH
PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA WIIA COAEPKUT ONPEAEIECHHYIO JTOII0 IPUMECEH.
Peakunn pasnoxxenus. [lonstue o ckopocTy XUMHUYECKHX peakui. KarainnsaTopst.
DepMEHTBHI.

Peakiuu coenuuenus. Karanutuyeckue U HeKaTaiuTUyeckue peakiuuu. OOpaTumbie
U HeoOpaTUMBbIE pEaKIIHH.

Peakuun 3aMenieHus. DIEKTPOXUMUAYECKUH Pl HAIIPSKEHU METAJIOB, €T0
MCIIOJIb30BaHUE JIsl TPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIUNA MEXKTY
METAJJIAMH U paCTBOPAMH KUCIIOT. PeaKiiuu BEITECHEHUS! OTHUX METAJIOB U3
pacTBOPOB UX COJIEN IPYTUMU METAJIIAMH.

Peakuu oOMeHna. Peakium HeiiTpanu3amun. Y CJIOBUS IPOTEKAHMS PeaKIuii oOMeHa
B pacTBOpax A0 KoHI[a. TUIbI XUMUYECKUX PEaKIil (110 MPU3HAKY «YUCIIO U COCTaB
MCXOJIHBIX BEIIECTB U MPOJIYKTOB PEAKIIUNY) HA IPUMEpPE CBOMCTB BOAbI. Peakius
PA3JIOKEHNUS - DJIEKTPOIN3 BOJBI. Peaknuy coeqMHeHNs - B3aMMOJIEMCTBUE BOJIBI C
OKCHJIaMH METAJVIOB U HEMETasUIoB. [loHsITHE «TUIPOKCUIBIY.

Peakuun 3aMeliieHus - B3aMMOICMCTBUE BOJIBI C IIEJIOYHBIMU U
IEJIOYHO3EMENBHBIMUA MeTaJlIIaMu. Peakiinu ooMeHa (Ha mpuMepe ruapoan3a
cynb(duaa amoMUHNS U KapOu/1a Kalblus).

PacuerHble 3agaun.

1. BrrunciieHre No XUMUYECKUM YPABHEHUSIM MacCChl WJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA T10
M3BECTHOM MACCE WJIM KOJIMYECTBY BEUIECTBA OJTHOIO U3 BCTYIAIOIINX B PEAKIIUIO
BEILIECTB WU IPOJYKTOB PEAKIINH.

2. Briuucnenue maccol (KOJIM4eCTBa BEIIECTBA, 00BbEMa) MPOAYKTa PEeaKIuu, eCliv
M3BECTHA MAacca UCXOJIHOTO BEUIECTBA, COAEPIKAIIETO ONPEACICHHYIO JOJIO
IIPUMECEN.

3. Brrunciienre macchl (KOJIM4eCTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOyKTa PeakIuu, eCiu
M3BECTHA Macca pacTBOPa U MacCOBasl 10JIS1 PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
JMemoncrpanuu. Ilpumeps! pusndeckux siBJICHUH.

1.IlnaBnenue napaduna.

2. Bosronka ioja wim 0eH30MHOM KHUCTIOTHI.

3.PacTBOpEHHE OKpAILIEHHBIX COJICH.

4. JIuddy3us QymmucThIX BEIMIECTB ¢ TOPAIIEH JTaMIOUYKH HaKATUBAHUS.

IIpumepsbl XUMHYECKUX SABJICHHUH!

a) TOPEHUE MarHus;

0) B3aUMOJICHCTBUE COJISTHON KUCIOTHI C MPAaMOPOM HJTA MEJIOM;

B) noxyuyenue rujipokcuaa meau (11);

I') paCTBOPEHHE MOTYYEHHOTO THAPOKCUA B KUCIIOTAX;

1) B3aumozercTeue okcuaa meau (II) ¢ cepHolt KMCIOTOM NTPU HArPEBAHUH; €)
pa3iioKeHe MepMaHraHaTa Kajusi; ) B3auMOJICHCTBHE Pa30aBICHHBIX KUCIIOT C
MeTaimiaMi. Pa3noskeHue nepokcuia BOJ0Opo1a MOMONIIBI0 THOKCUAA MapraHia u
KaTanasbl kKaprodens wii MopkoBu.JlabopaTopHbie ONBITHI.

15.IIpokanuBanye MeIU B TJIaMEHU CIIUPTOBKHU UJIU TOPEITKH.
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16. 3amemenue meau B pactBope xsopuaa meau (1) xenezom.

Tema S IIpakTukym 1 « IIpocreiinine onepauuu ¢ Bemecrsom» (34).
IpakTnyeckas padora Nel «IIpaBuiia TeXHUKH 0€30MACHOCTH NPHU PadoTe B XUMHYECKOM
ka0uHere. [Ipuémbl oOpameHus ¢ 1a00paTOPHbIM 000Py10BAHHEM M HArpeBaTeJIbHbBIMHU
npudopamu. Uncrpyxums Ne§-1

IpakTnueckas padora Ne2 « Ilpusnaxku xumuueckux peaxumii».
IIpakTnueckas padora Ne 3 « [IpurorosiieHue pacrsopa caxapa u
onpeaeJeHUe MaCCOBOM 10JIM €r0 B PacTBOpe».

Tema 6.PacTBopenue. PactBopnl. Peakuuun noHHOTro o0MeHa U

OKHUCJINTEJIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE peakuuu. (184)

PactBopenue kak puznko-xumuueckuii npouecc. [lonarue o runpaTtax u
Kpuctajutoruaparax. Pactsopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJIEIb
3aBUCHMOCTH pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TemMnepaTypsbl.. HacelleHHbIe,
HEHACBHILICHHBIE U MEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB ISl IPUPOJIBI U
CEJIbCKOI'0 XO35MCTBA.

[TonsiTue 00 ANEKTPOIUTUIECKON TUCCOIUAIIUU. DICKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI.
Mexanu3m aucCcolMalny JIEKTPOIUTOB C PA3JIUYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOU CBS3H.
CreneHp ANeKTPONUTHYECKON aucconrani. CUIIbHBIC U CITa0bIe DJIEKTPOJIUTHI..
OCHOBHBIE MOJIOKEHHS TEOPUHU HIEKTPOJUTHUECKON Aucconranuu. MlonHeie
ypaBHEHHUS peakivii. Y CIIOBUS IPOTEKAHUS PEAKIIUA OOMEHA MEXTY
AJIEKTPOJIUTAMU JI0 KOHIIA B CBETE HOHHBIX MPEACTABICHUN.

Knaccudukanys HOHOB M X CBOMCTBA. .

Kucnotsl, ux xknaccudukanus. Jluccorumanus KUcaoT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
AIEKTPOJUTHYECKON AUCCOnUAMU. MOJIEKYJISIPHBIE U HIOHHBIE YPABHECHUS PEAKIIUM
KUCJIOT. B3anumojieiicTBuEe KUCIOT ¢ METAIUIAMH. DIEKTPOXUMUYECKUH psifl
HaNpsHKEHUU METAIUIOB. B3auMoIeiCTBUE KUCIIOT C METAJUIAaMU U OKCUAAMHU
MeTaJUIOB. B3anmMoaencTBre KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU - PEAKLIUSI HEUTPAIU3ALIU Y.
B3aumopeiicTBue Kuciot ¢ cossimu. Vcnonb30Banue TaOIUIbl pACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKHA XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanwus, ux kinaccudukanus. J[uccornuaius OCHOBaHUIN U UX CBONCTBA B CBETE
TEOPHUH DIICKTPOIUTAUECKON TUCCcCOoIManu. B3anmoaerncTBrue OCHOBaHMM C
KHUCJIOTaMH, KUCIIOTHBIMU OKCHJIaMU U COJIIMU. VIcrionb30BaHuE TaOIUIIbI
PaCTBOPUMOCTH JIJISI XAPAKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX CBOMCTB OCHOBAHU.
PaznoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUH MIPY HATPEBAHUH.

Conu, ux knaccudukamus u gucconuanus B ceete TOJl. pa3muyHbIX TUIIOB COJIEH.
CBoMCTBA COJIEN B CBETE TEOPUU AIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOLUALNU.
B3aumozencTBre colieil ¢ MeTaJuIaMu, YCIIOBUS IPOTEKAHUS dTUX PEAKLIUM.
BzaumojeiicTBue coyiei ¢ KUCIIOTaMU, OCHOBaHUSIMU U coiasaMH. Mcnob30oBaHue
TaOJHIIBI PACTBOPUMOCTH JJISI XaPAKTEPUCTHKNA XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.
O06001meHue cBefieHni 00 OKCUIaX, X KiIacCU(pUKAIIMN U XUMUYECKUX CBONCTBAX.
['eHeTHUeCKUE PSAABI METAILUIOB U HEMETAJUIOB. | €HETHYECKAs! CBSI3b MEXKY
KJIACCAMHU HEOPTaHUYECKHX BEIIECTB

13



OKHCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu: OnpeaesieHne CTeIIeHN OKUCIICHUS
JUTS JIEMEHTOB, 00pa3yIONIUX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB. Peakimu HOHHOTO
oomena u OBP. Oxucnurens 1 BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBJICHHE
Peakiun moHHOTO 0OMEHA M OKHCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKITHH.
CocraBneHue ypaBHEHHI OKHCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEAKIIMA METOOM
AIIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBoiicTBa MPOCTHIX BEUIECTB - METAIJIOB M HEMETAIJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE
IPEICTaBICHUA 00 OKUCITUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.
JemoHcTpanuu. VcripiTaHre BEIeCTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOTHOCTD.
3aBUCUMOCTB JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT KOHILIEHTPAIUH.

B3aumoeiicTBre IMHKA C CepOil, CONITHON KuciaoToi, xiaopuaom meau (II). 'openne

MarHusl.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

17. BsaumoelicTBre pacTBOPOB XJIOpHUIa HATPUS U HUTpaTa cepedpa).
18. IlomydyeHune 1 CBOMCTBAa HEPACTBOPUMOT'O OCHOBAHUS, HAIIPUMED THAPOKCH A
menu (II).

19. B3anMmoiericTBrEe KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMU.

20. B3anmoaencTBue KUCIOT C OKCHAAMH METAIJIOB

21. B3anmoaencTBue KUCIOT C METAJIaMHU.

22. B3aumMoieiicTBHE KUCJIOT C COJISIMH.

23. BzaumoaeicTBHe meiIodYei ¢ KUCIOTaMU.

24. BzaumoneicTBHE MISJIoUeH ¢ OKCHIaMH HEMETAJIOB.

25. B3aumoeicTBHe MEI0OUYEH ¢ COIIMH.

26. [Tomydyenue u cBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI.

27. B3anMoielicTBHE OCHOBHBIX OKCHJIOB C KMCJIOTaMH.

28. B3auMoieiicTBHE OCHOBHBIX OKCHJIOB C BOJIOM.

29. B3anmoaeicTBHE KMCIOTHBIX OKCUIIOB C IIEJIOYLIO.

30. B3anmonenicTBrEe KUCIIOTHRIX OKCHIO0B C BOJOM.

31. B3anmopeiicTBue coJjIed ¢ KUCIOTAMH.

32. B3anmopencTBre cOJIEN ¢ LIEI0OUYaMU.

33. B3anmoneiicTBrE COJIEN C COJISIMU.

34. B3auMoJIeiiCTBHE paCTBOPOB COJIEH C METAJIJIAMM.

Tema 7. [IpakTukym 2. «CBoiicTBa pAaCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOBY (14).

IIpakTnueckas padora Ne4 « PemieHue 3KCIEPUMEHTAJIBHBIX 32/1a9».
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TemaTnueckoe IIAHKPOBAHME

AsBor aapo», «KMOJIsIpHasA Maccay, ((MOJBIpHLIfI

Paznen Ne Komuuec | Jlata nposenenus
TEMBI YpOK Tema ypoxka TBO o (aktruec
a qacoB 1any KH
1 XuMmus -4acTh ecrecTBo3HaHud. [Ipenmer xumuu. 1 02.09
BewecrtBa. Muctpykrax o T.b. Ne5 R
2 IpakTuyeckas padata Nel mo teme: «IIpaBuia 1
0e30macHOCTH NP padoTe B XUMHYECKOM
kabunere. [Ipuémbl oopamenns c 1a060paTOPHBLIM 07.09
0o0opyaoBaHHEM M HArpeBaTeJbLHBIMH NPHOOpPaMH.
= Hucrpyknus Ne§-1
c 3 [IpeBparienue BemiecTB. Poiab XuMuu B :KU3HU 1
@]
= yenoBeka. KpaTkue cBeieHus 110 HCTOPUU 09.09
z pa3Butusg XumMun. OCHOBOIOJIOKHUKHI '
= OTEYECTBEHHON XUMUH.
M
M 4 3HaKku (CUMBOJIbl) XUMUYECKUX JIEMEHTOB. 1 14.09
Ta6nuua /.M. Menneneena. '
Xumuyeckue Gpopmyisl. OTHOCUTEIbHAS] ATOMHAs 1
5 Y MOJIEKYJIApHas Maccbl. MaccoBas J0Jist 16.09
3JIEMEHTA B COCIUHEHUH
6 OCHOBHBIC CBEJICHUS O CTPOEHUHU aToMOB. CocTaB 1 21.09
ATOMHBIX SIIEp: IPOTOHBI U HEUTPOHBL,.M130TONBL. '
OnekTpoHbl. CTpOEHUE AIEKTPOHHBIX 000JI0UEK 1
7 aToMOB 3eMeHTOB Nel-20 B Tabaune J[.U. 23.09
Menpeneesa..
OnexTpoHbl. CTpoeHHE IIEKTPOHHBIX 000I0YeK
8 aToMoB 35ieMeHToB Nel-20 B Tabmune J[. 1. 28.09
Menneneesa
= MerTannndeckue 1 HeMEeTaJUTMUeCKHUe CBOICTBa 1
o 9 3JIEMEHTOB. MI3MeHeHne CBOMCTB XMMUYECKUX 30.09.
e 9JIEMEHTOB 10 TPYITIAM U TTEPUOJIAM.
]
= 10 HNonHnas xumMuueckast CBsi3b. 1 05 10
(o]
§> 11 KoBasieHTHast HEMOIsIpHAsT XUMHUYECKas CBA3b. 1 07..10
™
% 12 DneKkTpooTpuliaTeaTbHOCTh. KoBaneHTHas 1 1210
5 MOJISIPHAs] XUMHUYECKasl CBS3b. '
[P}
£ 13 Meramnueckass XMMUYECKasi CBS3b 1 14.10
=
s 14 O0600611eHre U cucTeMaTU3aly Mo TeMe : «ATOMBI 1 19 10
2 XUMHYCCKHUX JIEMEHTOB) '
]
2 15 KonTpoabnas padora Nel mo teme « ATOMBI 1 21.10
XHUMHYECKHX JIEMEHTOB)
16 IIpocTeie BemecTBa- METaLIbI. 1 26.10
—_
g 17 [IpocTble BelecTBa- HEMETAIBI, UX CPABHEHUE C 1 28.10
e MeTa/UTaMu. AJUTOTPOITHSI. '
M
5 18 KonmuecTBo BemecTsa 1 09.11
@]
g 19 MossipHblii 00BEM Ira3000pa3HBIX BEIIECTB. 1 11.11
M
0 Pemrenue 3aiau ¢ ucnosib30BaHUEM NMOHSATUH 1
[¥a)
= «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «ITOCTOSTHHAS
3 20 . ’ 16.11
&
=

00BEM Ta30B.

15




O00011IeHIE U CUCTEMATH3AIUA 3HAHUI 110 TEME :

HKYM
1(2

XUMH4YecKuX peakuuiiny. MHcTpykuus Ne§-2

21 18.11
«IIpocTtsie BeniecTra.»
CreneHb okucieHusa. OCHOBBI HOMEHKIIATYPHI
22 . 23.11
OMHAPHBIX COCTMHCHUN
23 Oxkcuppl. Jletyune BOJIOPOAHBIE COCTUHEHUS 1 25.11
24 Oxkcupl. Jleryurie BOJIOPOIHBIE COSTUHEHUS 1 30.11
25 OcHoBaHus 1 02.12
26 OcHoBaHus 1 07.12
27 KucaoTsl. 1 09.12
= 28 Kucnorsr 1 14.12
o <
Q Couu Kak MpOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBAHUH. 1
S 29 16.12
<
Z Couu Kak MpOU3BOJHBIE KUCIIOT U OCHOBAHUH.
e 30 21.12
=
q:) 31 AM@oTepHbIe U KpUCTAIIINYECKHUE BELLECTBA. 23.12
2 32 Yuctele BemecTBa 1 cMecu. MaccoBas 28.12
(@} . .
o 00BEMHAS 10U KOMIIOHEHTOB B CMECH.
?) PacueTsl, cBI3aHHBIC C IOHATHEM OIS,
2 33 O06o001enre 1 CUCTEMATU3AIMSA 10 TEME 11.01
§ «CoennHeHNs XUMHUYECKHX DJIEMECHTOBY '
= [ToBropHbIN HHCTpYKTaX N0 Th nHCTpYyKIMA Ne 5
acuyeThl, CBI3aHHBIC C IOHATHEM «JIOJISI»
E P D) )
q;; 34 O000111eHrE U CHCTEMATHU3ALUS 10 TEME 13.01
= «CoenrHeHns] XUMHUYECKUX YJIEMEHTOB)
g 35 KonTtpouabHnas pa6ora Ne2 o reme: 18.01
© «CoenqMHEeHNN XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. '
36 dusnueckue saBieHud. Pa3neaenue cMmece. 20.01
'g 37 XUMHYECKHUE SIBJICHUSA. Y CIIOBUS U IPU3HAKH 2501
2 MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEAKITUH. '
=
~ 3aKOH COXpaHEHUsI MaCcChl BEUIECTB. XUMUYECKUE
— 38 27.01
Z ypaBHEHUS.
=
= 39 Pacu€rbl Mo XMMHYECKUM ypaBHEHUSIM. 01.02
M
H ..
3 40 PacuéTrel M0 XUMUYECKUM YPABHEHUSM. 03.02
Q_E,[ a1 Peaxnus paznoxenus. [Ionarue o ckopoctu 1 08.02
m o B
o XUMHUYECKON PEaKIMU U KaTaau3aropax.
(&)
5 42 Peakuuu coequnenus. Lienouku nepexonos. 1 10.02
gt 43 Peaxmu 3amernienns. P akTHBHOCTH METAIJIOB. 1 15.02
>
g 44 Peaxiiun oomena. [1pasuio beprose 1 17.02
Q v v
=1 45 Tunel XUMHYECKUX PEaKLU Ha MPUMEPE CBOMCTB 1 29 02
Eﬂ BojbI. [loHsATHE O THApOTHU3E. '
z 16 O0o001IeHre B cucTeMaTH3aIs 3HAHUH 110 TEME: 24,02
= « VI3MeHeHus, NpOUCXOSAIINE C BEIIECTBAMUY. h
2 47 | Koutpoannas padora Ne 3 no reme: 01.03
~ «3MeHeHuUs1, MPOUCXOsIIUE C BelleCTBAMM)) '
£ — IIpakTuyeckast padora Ne2 « IIpusnaku
g g =48 03.03
= =




IIpakTnueckas padora Ne3 Ilpurorosienue

OKHCJIMTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX PCAKITUU.

49 pacTBOpa caxapa M onpeejieHue MaccoBOM 10.03
naosim ero B pacrpope. MHcrpykuus Ne§-3
50 ONEKTPOIUTHYECKAS AUCCOLUALINS 1 15.03
OcCHOBHBIE OJIOKEHUS TEOPUU 1
EKTPOIMTUYECKON qucconuanuu. lonnsie
51 YPaBHEHUS PEaKLUi 17..03
Kucnotsl: k1accuukanys u CBOWCTBa B CBETE 1
52 IO 29.03
Kucnotsl: kinaccudukanys 1 CBOWCTBA B CBETE 1
53 T/ 31.03
Kucnotsl: knaccudukanys 1 CBOWCTBa B CBETE 1
54 T/ 0503
OcHoBanus : Kiaccu(uKanus 1 CBOICTBa B CBETE 1
55 T/ 07.04
— OcHoBanus : Ki1accu(uKalus 1 CBOICTBA B CBETE 1
a8 56 T2/, 12.04
8
o’; &7 OcHoBanus : Ki1accu(uKalus 1 CBOICTBA B CBETE 1
14.04
= TOJI.
[aa)
S . »
e 58 Oxcunpl: ki1accu(ukanus 1 CBONCTBA. 1 19.04
=
g 59 Oxcuppl: Knaccu(uKaiys 1 CBOUCTBA. 1 21.04
=~
é 60 Comnu : xmaccudukanys u cBoiictsa B cere TO/I. 1 26.04
™ o
o 61 Conu : knaccudukanus u csoiicra B ceere TO/I. 1 28.04
=9
2 I'eHeTHUeCKHUE CBA3M MEX]y KIIaCCaMU 1
§ 62 HEOPraHUYECKUX BEUIECTB 03.05
., =
3 O0o01IeHNe U cucTeMaTU3alys 3HaHUH 110 TeMe: 1
5 63 « PactBopenue. PactBoprl. CBolicTBa pacTBOpOB 05.05
’§ 3IEKTPOJIHUTOBY.
© OO0o01enye 1 cucTeMaTu3alys 3HaHui 1o TeMe: 1
é 64 « PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB 1205
2 3JIEKTPOIUTOBY.
8
e 65 Hrorosasi konTpobHast padoTa 1 17.05
o] o
= Knaccugukaius XuMHUeCKuX peakiui. 1
2 66 OKuCINTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIINU. 19.05
o)
é CBolicTBa M3Y4YEHHBIX KJIACCOB BEUIECTB B CBETE 1
& 67 2405
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Jlpaktuyeckas padora Ne4. Pemenue

]
=]
,E m JKCIEPUMEHTAJNBbHBIX 3a1a4. MHCTpyKIHA

<
Q =
S = Ne8-4
d 8 68 26.05
g o =
2o 5
= & Q
= 9 o
v B H
85 3
= &5

PesepsHoe Bpems .JTOroBeIil ypok
69 31.05
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